FLSmMidth Cross-Bar™ Cooler
(resfriador de clinker)




O padrao em tecnologia de
resfriamento de clinquer

Principais vantagens

- Confiabilidade/disponibilidade
superiores

- Manutencao baixa, simples e
previsivel

- Eficiéncia térmica elevada de
forma consistente

- Baixo consumo de energia
- Instalacdo rapida e simples

- Altamente flexivel - pode ser
usado para atualizar a maioria
dos resfriadores existentes

- Custos de projeto, construcao
e operacionais baixos

- Nao ha passagem direta de
clinquer - dispensa sistemas
contra respingos embaixo
das grelhas

Tornando o melhor ainda melhor
O FLSmidth Cross-Bar™ Cooler
representa a evolugao mais recente

na tecnologia de barra transversal.

Ele utiliza os melhores elementos dos
projetos comprovados de resfriadores
FLSmidth e aprimora-os ainda mais,
resultando num resfriador que oferece
0 padrao mais elevado em tecnologia
de resfriamento de clinquer num nivel
de investimento altamente atraente.

Semelhante aos nossos resfriadores

de barra transversal anteriores, que
revolucionaram a forma como os res-
friadores de clinquer sdo instalados,
operados e conservados, o FLSmidth
Cross-Bar Cooler apresenta uma linha
de grelha estaciondria sem derrama-
mento ou sistema de transporte sob

a grelha, separacao dos sistemas de
transporte e resfriamento, placas de
distribuicdo de ar com reguladores de
fluxo mecanicos e construcao modular.
No FLSmidth Cross-Bar Cooler, todas
as barras transversais sao moveis e
reciprocas de forma a otimizar a
eficiéncia do transporte e possibilitar
instalacdo horizontal.

Rapido e facil de instalar, o FLSmidth
Cross-Bar Cooler assegura disponibi-
lidade maxima com um minimo de
manutencao. E agora com o tamanho
e a estrutura totalmente novos de seus
modulos, ele passa a ser um novo res-
friador ou uma atualizacao ideal.
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Cinco caracteristicas
basicas do projeto

Desde que a FLSmidth apresentou o
primeiro resfriador de barra transversal
do mundo em 1997, comercializamos
centenas desses resfriadores mundial-
mente. O FLSmidth Cross-Bar Cooler
incorpora tudo o que aprendemos ao
longo dos anos.

Cinco caracteristicas basicas do projeto
desempenham um papel fundamental
no seu desempenho superior:

- Sistemas separados de transporte
e resfriamento de clinquer

- Grelhas estacionarias e vedadas

- Reguladores de fluxo mecanicos
auto-ajustaveis

- Projeto horizontal com método
de transporte otimizado

- Conceito modular

Além disso, uma entrada padréo fixa
com Injecéo Controlada de Ar de
Limpeza “Air-Blast Controlled (ABC)”
impede a formacédo de “bonecos de
neve” e oferece um inicio ideal para o
processo de resfriamento, com uma
camada de clinquer mais uniforme.



Sistemas separados de transporte
e resfriamento de clinquer
= eficiéncia térmica alta e constante

Diferentemente do projeto de outros
resfriadores, o FLSmidth Cross-Bar
Cooler separa os sistemas de transporte
de clinquer e de distribuicao de ar.
Barras transversais alternadas instala-
das acima do sistema estacionario de
distribuicdo de ar transportam, mis-
turam e cortam o clinquer de forma
eficaz enquanto preparam-no para a
exposicao eficiente ao ar de resfria-
mento.

Outra vantagem dessa separagao é
que o desgaste gradual das barras
transversais nao afeta a operacéo

do resfriador, fazendo com que a
eficiéncia térmica permaneca elevada.




Linha de grelhas estacionaria
e vedada
= alta confiabilidade

O FLSmidth Cross-Bar Cooler nao
apresenta placas de grelha moveis.
Nao ha queda de clinquer e nao

é necessario nenhum sistema de
transporte de clinquer sob a grelha
nem o gerenciamento de folgas
das grelhas. Uma camada estética
de clinquer protege as placas de

distribuicdo de ar contra calor e
desgaste, portanto, as placas nao sao
mais uma peca de desgaste padréo.

O projeto patenteado de vedagao,

que consiste de perfis em “U” e “C”
ao redor das placas de acionamento,
forma um guarda-p6, impedindo que
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o clinquer entre no compartimento
sob a grelha. Os perfis de vedacéo se
estendem por todo o comprimento
do resfriador, o que significa que
durante o movimento alternado dos
perfis as extremidades nunca serdo
expostas a desgaste pelo clinquer.

Reguladores de fluxo mecanicos auto-ajustaveis
= operacao estavel e economia de combustivel

calor e a distribuicdo de ar em todo
o resfriador. Por sua vez, ele permite
uma economia de combustivel e a
instalagdo de poucos ventiladores
de resfriamento.

Cada placa de distribuicdo de ar
no FLSmidth Cross-Bar Cooler esta
equipada com um Regulador de
Fluxo Mecanico “Mechanical Flow
Regulator (MFR)" que controla o
fluxo de ar por meio de um orificio
auto-ajustavel. Esse principio ideal
de regulagao continua do fluxo de
ar foi inventado pela FLSmidth e
ajuda a otimizar a recuperagao de

O MFR mantém um fluxo de ar
constante através da placa de
distribuicdo de ar e da camada de
clinquer, independentemente da

Ar através

Regquladores
do orificio mecénicos
de escape de fluxo com
baixo AP
Ar através |’ |
) dos orificios F ||
Ar através na lingueta L 1| |l
das folgas '

O exclusivo regulador de fluxo mecanico com o qual cada
placa de distribuicdo de ar esta equipada compensa de
forma automadtica as variagdes na restricdo e mantém o
fluxo de ar desejado sem intervencéo do operador.

altura da camada de clinquer, da
distribuicdo granulométrica das
particulas ou da temperatura. Caso

a restricao do fluxo de ar numa area
da camada de clinquer seja alterada,
0 MFR compensard automaticamente
as variacdes na restricdo e mantera

o fluxo de ar desejado com base na
fisica simples, sem intervencao do
operador.

Baixa resisténcia
da camada

Reguladores
mecanicos
de fluxo com
alto AP

Fluxo de ar constante independente
das condlicbes sobre a grelha



Concepcao horizontal com
método de transporte otimizado
= baixos custos de projeto civil

e baixas taxas de desgaste

O novo mecanismo de acionamento
do resfriador foi projetado para obter
a eficiéncia de transporte ideal. Cada
linha das estruturas méveis no resfria-
dor é operada por dois ou quatro
cilindros hidraulicos (dependendo do
tamanho do resfriador) e conta com
acionamento independente. Embora
todas as barras transversais se deslo-
guem em um movimento de vai-e-vem,
0 movimento de cada linha também
pode ser ajustado em separado para
comportar varias condicdes de estrutura
da camada de clinquer.

A eficiéncia elevada do transporte de
clinquer permite a construcao horizon-
tal visando reduzir a altura da instala-
¢ao ou manter as velocidades acima
da grelha e da cobertura do forno nos
projetos de reforma do resfriador, o que
resulta num custo menor do projeto e
na recirculacao reduzida de pé.

Cada linha das estruturas mdveis no
resfriador é operada por dois ou quatro
cilindros hidrédulicos. Ndo ha componentes
hidrdulicos na primeira cdmara sob a grelha
como padrao.

Etapa 1.
Todas as barras transversais se
movimentam para frente

Etapa 2.
Cada linha alternada se
movimenta para tras

Etapa 3.
As linhas restantes se
movimentam para tras
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Conceito modular
= instalacao rapida,
simples e econOmica

O FLSmidth Cross-Bar Cooler foi pro-
jetado ndo apenas para resfriadores
completamente novos mas também
como uma atualizacdo para a maioria
dos resfriadores existentes. Para aten-
der a esses requisitos, o resfriador foi
estruturado como sistema modular
com unidades de diversos tamanhos.

O resfriador tem um maédulo de
entrada fixo seguido por unidades
padrado, cada um medindo 1,2 ou

1,8 metros de largura e 3,0 ou 4,2
metros de comprimento. As unidades
padrao sao montadas préviamente na
fabrica para assegurar a alta qualida-
de e a instalagdo rapida e simples.

Dependendo da largura (1,2 ou 1,8
metros), uma unidade inclui duas ou
trés estruturas moveis, cada uma com
duas grelhas de largura. Cada estru-
tura moével é posicionada em dois
mancais de rolamentos e inclui uma
placa de acionamento que penetra
a linha da grelha por meio de uma
ranhura gque se estende por todo o
comprimento da unidade. Para for-
mar um resfriador completo, uma
série de unidades sdo reunidas ao
longo do comprimento e da largura,
sendo as estruturas moveis conecta-
das no comprimento do resfriador.

Mantendo sua produtividade
agora e no futuro

Manutencao reduzida,

simples e previsivel

O FLSmidth Cross-Bar Cooler conta
com poucas pegas de desgaste, o que
se traduz numa manutencao facil e
econdmica. A barra transversal e o
perfil em “U” constituem uma peca
integral, que é apoiada apenas por
calcos e pinos, sendo de facil acesso a
partir da area sobre a grelha. Durante
a operacao, uma camada de protecao
de clinquer é mantida entre as placas
de distribuicao de ar e as barras
transversais méveis, 0 que assegura
uma longa durabilidade das placas de
distribuicdo de ar.

A experiéncia demonstra que a
manutencao dos resfriadores de bar-
ras transversais é bastante previsivel e
simples de realizar. Isso proporciona
maior flexibilidade no planejamento
de manutencéao e evita a ocorréncia
de situacdes criticas durante uma
revisdo geral tipica do forno. Quando
a manutencao for necessaria, ela nor-
malmente sera realizada num numero
limitado de turnos.
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O FLSmidth Cross-Bar™ Cooler reduz o tempo
e os custos de instalagéo, é fabricado de acordo
com um padréao elevado de qualidade e tem
prazos de entrega atraentes.

Nivel de investimento atraente
Como parte de nossos esforcos para
proporcionar aos clientes o melhor
investimento possivel, desenvolvemos
nossos produtos de forma continua,
otimizando-os do ponto de vista tec-
nolégico e econdmico.

O projeto e a fabricacdo otimizados
do FLSmidth Cross-Bar Cooler, com
sua construcao horizontal, eficiéncia
térmica elevada, baixo consumo de
energia e baixa manutencao, nos per-
mite oferecer esse resfriador superior
com um custo total de propriedade
baixo.
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Simples de operar

- Reguladores de fluxo mecanicos auto-ajustaveis
- Auséncia de “"dampers” manuais

- Auséncia de tubulag¢oes internas ou dutos de ar
- Auséncia de ventiladores de vedacao

- Numero reduzido de ventiladores

Simples de manter

- Auséncia de grelhas moéveis

- Auséncia de queda de clinquer

- Auséncia de vedacoes laterais

- Auséncia de valvulas de derramamento

- Auséncia de sistema de transporte sob a grelha
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