Soluciones para el desgaste
Mejoramiento de la productividad
sustentable con soluciones
avanzadas resistentes al desgaste

Mission @ Towards zero emissions by 2030




Revestimientos y productos

resistentes al desgaste

FLS ofrece una gran variedad de productos de desgaste disefiados para
cumplir con las tareas mds arduas, abrasivas y de alto impacto que
experimentan nuestras mdquinas de procesamiento de minerales y

manejo de materiales a granel en la industria.

FLS posee un catdlogo completo de cerdmicas avanzadas de
multiples tipos, formas y tamarios disefiadas para optimizar la
vida til de equipos de procesamiento de minerales y manejo
de materiales a granel.

Disefiamos y fabricamos revestimientos resistentes al desgaste
segun los equipos, funciones y pardmetros de operacion
particulares.

Con una amplia gama de materiales resistentes al desgaste,
en FLS trabajamos de forma cercana con los clientes y
nuestros ingenieros de disefio para escoger cuidadosamente
los materiales resistentes al desgaste apropiados que
prolonguen la vida de los componentes altamente expuestos
al desgaste, reduzcan los costos de operacién y mejoren la
productividad sustentable.
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Baldosas ceradmicas de alumina

FLS utiliza una seleccién de tamarios estdndar de baldosas

cerdmicas de alumina.

Gracias a las baldosas de alta aldmina (92 %), las cuales
poseen una fina estructura cristalina, FLS es capaz de
prolongar con seguridad la vida dtil de la planta y los equipos
al reducir el desgaste de los componentes. Las baldosas de
alumina de alta densidad de FLS tienen un rendimiento

comprobado.

FLS utiliza baldosas de alimina de alta densidad en distintas
aplicaciones en las industrias de procesamiento de carbon,
oro, cobre, mineral de hierro y otros minerales de roca dura.

Ideal para

Articulos estdndar

Beneficios y caracteristicas

Proteccién contra el desgaste en
equipos de procesamiento de minerales
y manejo de materiales a granel en
diversas industrias:

= Roca dura

= Oro

= Cobre

= Carbén

= Minerales

= Grava

= Arena

= Caliza

= Baldosas rectangulares
= Baldosas para tuberias
= Baldosas para soldar

= Baldosas hexagonales

= Baldosas pequefias

= | 0 gama estdndar de baldosas de
alimina al 92 % ofrece una proteccién
superior para aplicaciones de
abrasion por deslizamiento en
equipos de procesamiento de
minerales y chutes.

Resiste la corrosién causada por sales
y productos quimicos.

Las baldosas de tamafio estdndar y el
adhesivo tienen disponibilidad
inmediata para una entrega rdpida.

Las formas de baldosas
personalizadas para aplicaciones
repetidas reducen el tiempo de corte
de las baldosas y los costes de
disposicién de residuos, lo que mejora
la productividad de la instalacion.

FLS puede suministrar unidades
completas de baldosas fabricadas en
nuestras instalaciones.
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Revestimientos de chutes

Los chutes de la planta se encargan de la mayor parte
del trabajo en un sistema de procesamiento.

Todo el producto mineral
atraviesa estos chutes en
el proceso de chancado,
molienda, limpieza y
clasificacién, lo que genera
problemas Unicos de
desgaste y cuelgues en los
chutes de entrada y de
salida.

Los expertos de FLS
seleccionan los
revestimientos de los
chutes para garantizar la
mdxima resistencia al
desgaste y una vida util
prolongada.

Ideal para Articulos estandar Beneficios y caracteristicas
Chutes sometidos a altos niveles de = FerroCer® = Las baldosas de cerdmica ofrecen una
desgaste por abrasién debido a una = LUDOLINER" proteccidn superior contra el desgaste
alta velocidad de alimentacion, al causado por abrasién por deslizamiento.

= Baldosas rectangulares

impacto del material y a la abrasién por = Los paneles antidesgaste FerroCer®
deslizamiento que se produce en: » Baldosas para soldar Impact ofrecen una proteccién de alta
Roca d Cob = Baldosas hexagonales calidad contra el desgaste de los chutes
ocadura obre = WEAR MAX® expuestos a fuertes impactos de rocas
= Oro = Niquel de gran tamafio y altas velocidades de
= Cobre = Cemento alimentacion.
= Carbdn = Grava = Los paneles antidesgaste por impacto
= Minerales = Arena LUDOLINER™ protegen los chutes
expuestos a impactos de rocas de
= Hierro = Caliza

mediano tamafio y altas velocidades

de alimentacién.

WEAR MAX® es una solucion rdpida, fdcil
de aplicar y mds resistente para
aplicaciones con abrasion por
deslizamiento.
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Paneles antidesgaste por impacto

FerroCer®

Los paneles antidesgaste modulares de alto impacto FerroCer® estdn
disefiados para garantizar una vida util prolongada, lo que le permitird

extender los ciclos de produccidén y reducir el costo por tonelada.

Ideal para

Articulos estandar

Beneficios y caracteristicas

Equipos expuestos a fuertes impactos
de rocas de gran tamafio y altas
velocidades de alimentacion en:

= Oro (conminucién)
= Cobre y niquel (posiciones de impacto
en el circuito de molienda)

= Mineral de hierro (conminucion,
harnero y separacién por gravedad)

= Cemento (conminucién y molino de
materias primas)
= Sistemas de manejo de material (ROM,

depdsitos de residuos y chutes de
alimentacion)

= FerroCer 44
150 mm x 150 mm x 44 mm
P/N 400017030

= FerroCer 44 Edge
150 mm x 225 mm x 44 mm
P/N 400020275

= FerroCer 22
150 mm x 150 mm x 22 mm
P/N 400038066

= FerroCer 22 Edge
150 mm x 225 mm x 22 mm
P/N 400072022

Equipos expuestos a fuertes impactos
de rocas de gran tamafio y altas
velocidades de alimentacién en:

= Vida dtil significativamente mds larga

= Mds seguro y mds fdcil de instalar

= Liviano y con un disefio compacto

= Instalacién con un solo perno

= No se necesitan herramientas
especiales

= Menores tiempos de detencion

= Costos de mantenimiento y operacion
reducidos

Desde el momento en que
se instalan los paneles, los
operadores de minas de
minerales duros pueden
reducir las pausas por
mantenimiento, los tiempos
de detencion operacional y
los costos de operacion.

Si a eso se le suma que
son fdciles de instalar y de

precio asequible, los
paneles antidesgaste
FerroCer® ofrecen el costo
total de propiedad (TCO)
mds bajo del mercado.
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LUDOLINER"™ Paneles resistentes
al desgaste por impacto

LUDOLINER™ es un sistema de paneles antidesgaste atornillables de
fdcil instalaciéon. Combina las propiedades de la aldmina, la cerdmica y
el caucho para una resistencia excepcional al desgaste e impacto.

Ideal para

Articulos estandar

LUDOLINER™

Los paneles antidesgaste
por impacto poseen la
resistencia a la abrasion de
la aldmina de alta
densidad y las
propiedades de absorcion
de impactos y ruido del
caucho sobre una placa de
soporte de acero
atornillada.

Beneficios y caracteristicas

= Equipos de mineria y canteras que
estdn expuestos a altas velocidades
de alimentacion, impacto de material
y abrasidén por deslizamiento

= Reducir el ruido ambiental

= Puntos de transferencia en sistemas
de correas transportadoras

= Chutes de harneros

= Silos y tolvas

= Deflectores

= Revestimiento de alimentadores

= Apiladores y recuperadores
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= 300 x 300 mm
= 500 x 500 mm

= Espesor disponible - 32 mm

= Los paneles resistentes al desgaste
por impacto LUDOLINER™ estdn
diseflados para proteger chutes
expuestos a impactos de rocas de
mediano tamafio y altas velocidades
de alimentacion.

= Mantenimiento sencillo

= Configuracion de montaje con insertos
= Reduce la contaminacion acustica

= Mayor vida util de los equipos

= Menos tiempos de detencién

= Mds rentabilidad



Sistemas de tuberias revestidas
con carburo de silicio y alumina

Los sistemas de tuberias revestidas con cerdmica de alumina y carburo
de silicio ofrecen una excelente proteccion para aplicaciones de
abrasién por deslizamiento, lo que prolonga su vida dtil.

A medida que avanza la tecnologia
de fabricacidn de cerdmicas, la
cerdmica de carburo de silicio se
estd convirtiendo rdpidamente en el
material preferido para aplicaciones
de desgaste que son altamente
agresivas para nuestros equipos de
procesamiento de minerales de roca
dura. EL aumento en la variedad de
formas complejas y en el didmetro
hacen de este material una exitosa
propuesta de valor en comparacion
con los materiales tradicionales.

En FLS poseemos una vasta
experiencia y conocimiento en el
uso y fabricacion de carburo de
silicio, por lo que estamos
capacitados para impulsar mejoras
sostenibles en la productividad.

Ideal para Materiales Beneficios y caracteristicas
Sistemas de tuberias completos que = Alimina (92 %) = Los revestimientos cerdmicos avanzados ofrecen
incluyen: = Carburo de silicio una proteccion superior contra la abrasién por

deslizamiento, ademds de resistir la corrosion

; quimica y las altas temperaturas (1400 °C).
= Tuberias

Los revestimientos de alimina con una dureza
Vickers de 1100 kg/mm? tienen una densidad
= Boquillas uniforme y O % de porosidad.

= Cilindros y pistones

= VVdlvulas

El carburo de silicio con una dureza Vickers de

= Hidrociclones 2000 kg/mm? proporciona una vida (til varias veces
superior a la de los revestimientos de tuberias
tradicionales.

= Bombas

= Aplicaciones de alta temperatura

El carburo de silicio puede moldearse con un
espesor de pared menor en comparacion con la
alumina y el basalto, lo que disminuye los costos
asociados al bombeo de pulpa.

El carburo de silicio puede fabricarse en formas
monoliticas, lo que reduce el posible desgaste en
uniones y previene fallas prematuras.
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Abrazaderas de sellado rapido

Las abrazaderas de sellado rdpido reducen la gravedad y la duracién
de una posible fuga en una tuberia de pulpa. Brindan apoyo inmediato
a los operadores de la planta al detener eficazmente la descarga y
proporcionar un parche confiable y resistente al desgaste.

Ideal para Articulos estdndar Beneficios y caracteristicas
= Tuberias de pulpa que incluyen: = OONB - 150NB = Sencillas y fdciles de usar
carbdn, mineral de hierro, cobre, oro, = 150NB - 300NB = Compuestas de cerdmica incrustada
niquel, cemento y fertilizantes = 300NB - 500NB en poliuretano resiliente con una
resistente correa de unién
» 500NB - 1000NB ' o
= Instalarlas toma segundos, ya que
utilizan un sencillo sistema de
trinquete

= Reutilizables

1. Una vez que el equipo se haya
apagado y reemplazado, la
abrazadera se puede retirar y
reutilizar.
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Compuesto ceramico-epoxico

WEAR MAX®

Cuando la situacién exige una solucidén rdpida y resistente, puede
confiar en el recubrimiento cerdmico-epdxico WEAR MAX® de FLS.

WEAR MAX® se fabrica a partir de una mezcla patentada de
epoxi y esferas de cerdmica de alimina resistente al desgaste,
lo que la convierte en una solucién econémica y comprobada
para los problemas de desgaste por deslizamiento que suelen
ocurrir en los equipos de manejo y procesamiento de

materiales a granel.

WEAR MAX® se adhiere a la mayoria de las superficies limpias
y secas, incluyendo metal, cerdmica, caucho y hormigdn.

La velocidad de curado de WEAR MAX® se traduce en una
respuesta rdpida para las reparaciones, en una reduccion del
tiempo de detencidn y en ahorros generales en los costos
cuando se desea que los equipos vuelvan a estar operativos

rdpidamente.

WEAR MAX® viene en kits de tamafios convenientes y con todo
el equipo necesario para hacer la mezcla, por lo que puede ser
el kit de herramientas mds Util en sus instalaciones.

Ideal para

Propiedades de
curado (tipicas)

Beneficios y caracteristicas

Proteger el equipo del desgaste por
abrasién por deslizamiento:

= Centrifugas

= Harnero de cuencos

= Harneros vibratorios

= Espesadores

= Celdas de flotacion

= Silos

= Tuberias, codos, uniones en T y
canaletas desgastadas por pulpas
abrasivas

= Chutes y superficies sometidas a
desgaste con abrasién por
deslizamiento

= Chutes donde exista impacto leve

= Aplicaciones de relleno en pasta.

= Endurecido después
de 4 horas a 23 °C

= Dureza mdxima
después de 24 horas
a23°C

= Temperatura de
operacién mdxima:
70°C

= Densidad - 2,1 kg/l

= Resistencia a la
compresion - 70 MPa

= Resistencia a la
traccion - 10 MPa

= Resistencia a la
flexion - 15 MPa

= Combina las propiedades de alta resistencia al
desgaste de la cerdmica de alimina con las
propiedades de instalacidn flexible del epoxi.

= Suministrado en kits con tamafios convenientes y
con todo el equipo necesario para hacer la mezcla

= Fdcil y répido de mezclar y aplicar en los equipos

= Su velocidad de curado permite que los equipos
vuelvan a estar operativos rdpidamente, para un
tiempo de inactividad minimo

= Velocidad de curado: WEAR MAX® 4 horas a 23 °C

= Cobertura: un kit de 7 kg cubre 0,27 m? con un
espesor de 12 mm

= Vida dtil: 3 afios cerrado
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WEAR MAX® fue disenado por expertos
en soluciones para el desgaste

Utilice WEAR MAX® para soluciones duraderas que reducen el desgaste siempre
que las necesite. Su negocio depende de que sus equipos duren mds.

AW, s,

WEAR MAX® se puede aplicar a todas las superficies del distribuidor de alimentacién de una centrifuga.

Carcasa de centrifuga con WEAR MAX® para una mayor vida WEAR MAX® aplicado a las superficieskde desgosté de un

atil balde de un recuperador
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Productos en cerdmica de ingenieria
avanzada de especialidad

FLS utiliza una gran variedad de productos de desgaste disefiados para
cumplir con las tareas mds arduas, abrasivas y de alto impacto que
experimentan nuestras mdquinas de procesamiento de minerales y manejo

de materiales a granel en la industria.

Materiales disponibles

La gama de soluciones de cerdmicas incluye:

= Alimina (de distintas composiciones)
= Carburo de silicio

= Productos de circona estabilizada

= Nitruro de silicio

= Alimina reforzada con circona

= Circona

Beneficios y caracteristicas

= La disponibilidad de una gran variedad de materiales garantiza que
se utilice la cerdmica mds adecuada en el servicio.

= | as diversas técnicas de fabricacion disponibles ofrecen flexibilidad
en el disefio, lo que nos permite crear la mejor solucion.

= La investigacion y el desarrollo constantes con las mds recientes
tecnologias en materiales y aplicaciones aseguran que los
productos resistentes al desgaste de FLS estén disefiados para
cumplir con las tareas exigentes, abrasivas y de alto impacto a las
que se someten nuestras mdquinas de procesamiento de minerales
y manejo a granel en la industria.

Los expertos de FLS utilizan un
catdlogo completo de cerdmicas
avanzadas de multiples tipos,
formas y tamafios para disefiar
productos de desgaste que
prolongan la vida Util de nuestros
equipos de procesamiento de
minerales.

Los expertos en soluciones para el
desgaste de FLS trabajan
intimamente con nuestros ingenieros
de disefio y clientes para escoger
cuidadosamente los materiales
resistentes al desgaste apropiados
que prolonguen la vida til de los
componentes altamente expuestos
al desgaste en nuestros equipos de
procesamiento de minerales,
reduzcan los costos de operacion y
mejoren la productividad
sustentable.
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Siganos aqui

flsmidth.com/linkedin

@ flsmidth.com/twitter

flsmidth.com/facebook

flsmidth.com/instagram
@ flsmidth.com/youtube

Contdctenos

FLSmidth A/S
2500 Valby
Denmark

Tel. +45 36 18 10 00
info@flsmidth.com
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Salt Lake City Operations
Midvale, UT 84047

USA

Tel. +1 8018717000
info.slc@flsmidth.com
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